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PREHLED ROTAMETRU SE SKLENENOU A PLASTOVOU TRUBICI

Typ RAMC KO)IOV? ROTAMETR |RAKC KOVOVY RAGG ROTAMETR
S KRATKYM ZDVIHEM MINI-ROTAMETR S KRYTEM
Méfitelny pratok
Voda (20°C)
Min.  |2,51/h 0,11/h 0,002 I/’h
Max. | 100m3h 250 I/h 16 m*h
Vzduch (20°C) Min. | 0,075m%h 4,51/h 0,11/h
(1 bar abs.) Max. | 1800m?3/h 8mé/h 400 mé/h
Trubice trubice a procesni pfipojeni trubice a procesni pfipojeni trubice L- a G-
tvofi ucelenou jednotku tvofi ucelenou jednotku délka 300mm
Tfida presnosti
podle VDE/VDI 3513 BI.2 1,6 4 1.6

Max. provozni tlak

40 bar, na prani i vice

az 100 bar bez ventilu

odpovida priméru
trubice 3-16 bar

Max. provozni teplota 400°C (s volbou /A2) 150°C 100°C
s volbou /MV 130°C
Procesni pfipojenf priruba DIN vnitfni zavit R pfiruba DIN
pfiruba ANSI vnitfni zavit NPT zavit dle DIN 11851-SC
zavit fezny prstenec
DIN 11851 pfipojka na hadici
Tri-Clamp, NPT

Material
- procesniho pfipojent

1.4571 (316Ti)
PTFE

1.4571 (316Ti)

1.4571 Jocel/ PTFE /
keramika

- ukazatele
- trubice

kryt ukazatele: Al., PA
1.4571 (316Ti), PTFE

kryt ukazatele: Al, 1.4571
(316Ti)

ocel
sklo, duran 50

Typ (ventilu)

zadny

s instalovanym ventilem
v hlavici max. 40 bar

zadny

Priblizna délka

250mm s pfirubou

125 mm s vnitf. zavitem

500mm vertikalni

v¢. procesniho pripojeni vertikalni vertikalni nebo horizontalni
Na prani
Kontakt meznich hodnot /K1-/K10 /K1-K10 /GM1; [GM2; /GI1 az /Gl4
Regulator tlaku - /R1-/R4 -
Pridavné casti - panel -
2/3 vodi¢. proudovy vstup 2-vodi¢. proudovy vstup
EEx ia lIC T6 EEx ib IIB T6e
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RAGH RAGK RAGL LABORATORNI RAQN
TRUBICOVY ROTAMETR MINI-ROTAMETR ROTAMETR PLASTOVY ROTAMETR
0,002 I/h 0,002 I/h 0,002 I/h 10 I/h

16 m*h 600 I/h 110 1/h 10 m*h

0,11/h 0,2 1/h 0,11/ 0,16 m*h

400 m3h 6300 I/h 3500 Ih 250 m*h

trubice L- a G- trubice K- a M- trubice K-, M- a L- trubice Q-

délka 300mm délka 75mm / 150mm délka 75, 150 i 300mm délka 350 mm
1,6 4/25 4; 2,5 a 16 dle délky trubice 4(2,5)

odpovida primeéru 16 bar 16 bar 10 bar

trubice 3-16 bar

80°C 100°C 100°C polyamid 60°C
130°C 130°C 130°C polysulfon 120°C

vnitini zavit Rp

vnitfni zavit NPT

vnitfni zavit NPT

vnitfni zavit Rp

vnitini zavit NPT fezny prstenec se zavitem fezny prstenec se zavitem lepené hrdlo
pfipojka na hadici pfipojka na hadici pfipojka na hadici

lepené hrdlo Sroubeni swageloc Sroubeni swageloc

1.4571 / ocel / PVC 1.4571 / ocel / polypropylen 1.4571 [ ocel | PTFE ocel / PVC
polypropylen

1.4571 / ocel 1.4571 / polypropylen 1.4580 / ocel polyamid

sklo, duran 50

sklo, duran 50

sklo, duran 50

polyamid / polysulfon

mozné s pfipojenym

mozné s ventilem

mozné s ventilem

mozné s instalovanym

ventilem v hlavici v hlavici ventilem
310mm - 404mm 90mm-175mm 100mm-325mm 400mm-432mm
vertikalnf horizontalni horizontalni vertikalni
/GM1; /GM2 /GI1 az /Gl4, IGM1; [GM2 /GI1 az /Gl4 /GM1; [GM2

- /R1 az /R4 /R1 az /|R4 -

stojan stojan stojan/panelové instalace -

panelova instalace

box s 3
nebo 4 trubicemi
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VSEOBECNA SPECIFIKACE

Rotametry ® pracuji na principu plovackd a pouzivaji se
k méreni pritoku kapalin a plynd.

VLASTNOSTI

* Jednoduchy méfici princip

* Nekomplikovana konstrukce

* Mistni ukazatel bez napajeni

* Minimalni ddrzba

* Vhodné pro nepfetrzity provoz

* Nizké naklady

* Vysoka spolehlivost

* Dostatecna presnost

* Pfesné méfeni pfi velmi nizkém pratoku
* Vymeénitelné plovacky

* Mozné vizualni ohodnoceni méfeného média
* Mozny minimalni tlak

MERICi PRINCIP

Plovacek je instalovany ve vertikalni trubici, jehoZ prdmér se
zvetSuje smérem nahoru. Méfené médium protéka vertikalné
kolem plovacku. Plovacek stoupa podle miry pritoku, pficemz
mezi nim a sténami trubice zUstava urcity prostor. Pokud je
pritok konstantni, plovacek se ustéli. pak soucet sil
plsobicich na plovacek je nula a pratok je uréeny polohou
plovacku.

Na z&kladé fyzikalniho vztahu je technické méfeni pritoku
zavislé na hustoté, viskozité a teploté média. Pfesnych
vysledkl Ize docilit jen, pokud charakteristiky média zlstavaji
konstantni. V pfipadé kovovych rotametrd RAMC speciélni
tvar plovacku ma za nasledek nizkou zavislost na viskozité

u nizkoviskoznich latek.

Kalkula¢ni procedura pro rotametry je popsana v VDE/VDI
3513 jako faktor charakteristik média jako je hustota, viskozita,
tlak a teplota a relativni vihkost u plynd. Tato norma také
obsahuje dulezité pokyny pro instalaci, udrzbu atd.

V pfipadé kovovych trubic je poloha plovacku spinana
zabudovanym magnetem a vné&j§im pomocnym magnetem,
ktery je pohyblivy a pfipojeny na ukazatel pfevadegjici pfimo
polohu plova¢ku na jednotky pratoku.

V ptipadé sklenénych trubic Ize miru prltoku na hornim okraji
plovacku odcitat ze stupnice na trubici nebo z pfipojené
stupnice.

VLIV TEPLOTY NA MEZERU MEZI TRUBICI
A PLOVACKEM ZPUSOBENOU ROZDILNYMI
KOEFICIENTY ROZTAZNOSTI

Razné koeficienty teplotni roztaznosti mezi sklenénou trubicf
a plovackem zpusobuiji, Ze ukazatel musi byt kalibrovan
néasledovné:
AR = (0 -0i5) © Ate H

\/mMAX+ 1 - \/mM‘N+ 1

At =ts-1s
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hmotnost plovacku

Méfici princip

Vysvétlivky:

ts nova provozni teplota

ts teplota na stupnici nebo dle kalkulace

Ah zména v indikaci plovacku (negativni delta

h znamena, Ze je nutné Ah odedist z indikované
vysky plovacku, aby by sila pritoku byla presna).

Z tabulky pro pritok:

H délka stupnice od Mmin do Mmax
Muin nejmensi vzdalenost mezi plovackem a sténou trubice
Muax nejvetsi vzdalenost mezi plovackem a sténou trubice
OR koeficient rozpinavosti trubice

(pro duran = 3,25 « 10°)
as koeficient rozpinavosti plovacku

pro POLYPROPYLEN = 50 « 10° K

PTFE =80¢ 10° K"

dyflor (PVDF) =50¢ 10° K"

PVC =70+ 10° K"

dekorit =50¢10° K"
SKLENENE TRUBICE

Diky sklenénym trubicim je mozné vizualné posoudit pritok
média indikovany mistnim ukazatelem. Trubice M, L a G jsou
standardné vybaveny stupnici v mm (pomocna stupnice).
Kterykoli pfistroj v provedeni /PT (tabulka pratoku

s kalkula¢nimi Udaji) Ize opétovné cejchovat, aby vyhovoval
jinym provoznim podminkam.

Pokud neni pozadovana pomocna stupnice, neni mozna
zmeéna na jiné podminky méfeni a mél by byt specifikovan
kod /MM,

Trubice K maji pfimou stupnici 1-10 a oznaceni faktoru pro
dané médium.




MéFici rozsah obecné (stupnice od konecné po pocatecni
hodnotu méficiho rozsahu) je 10:1 u trubic K a G a 20:1
u trubic M a L.

Jednotlivé trubice jsou k dispozici v téchto délkach a tfidach
presnosti v zavislosti na instalacnich podminkach:

Trubice Délka Tfida pfesnosti dle

VDI/VDE 3513

Trubice K 75 mm 4 (pro kouli 6)
Trubice M 150 mm 2,5, vetsi pfesnost na prani
Trubice L 300 mm 1,6, Vvetsi pfesnost na pranf

Trubice G 300 mm

1,6, Vv&tsi pfesnost na prani

Trubice L jsou antistatické, aby se vylougilo elektrostatické
nabijeni pfi méfeni plynl, které pritahuje plovacek ke sténé
trubice.

Odolnost sklenénych trubic vici statickému tlaku zavisi na
priméru a uréuje maximalni provozni tlak.

STUPNICE
Po kalibraci méfici trubice odpovidaji stupnice uzivatelskym
podminkam dle Udajl poskytnutych uzivatelem.

Stupnice je umisténa uvnitf méfici trubice (v pfipadé
sklenénych trubic) anebo vné.

V pfipadé kovovych méficich trubic, je stupnice soucasti krytu,
coz ochraruje magneticky sledovaci systém od vnéjsich vliva.

Kazdy pfistroj s cejchovanou méfici trubici v mm Ize objednat
na prani s kédem /PT, tj. s tabulkou pratoku, ze které Ize
od¢itat pritok a ostatni vypoctené provozni podminky.
Stupnice nebo tabulka pratoku jsou stanoveny tak, aby
odpovidaly standardné (tj. pfi 0°C a 1,013 bar) objemovému
a hmotnostnimu pritoku a v pfipadé plynd objemovému
pratoku.

Pro uréeni velikosti Rotametru pro jiné procesni podminky,
pouzijte prosim vypoctovy program DUREP_V.

Trubice K6; M6; L6; G0;G1 | G2 |G4 G5 | G8
K7; M7; L7; M3

P [Dar] 16 10 8 6 |5 |3

VAROVANI
Pokud se zméni provozni udaje (hustota a/nebo viskozita), je
nutné stanovit novou stupnici nebo tabulku pratoku.

KOVOVE MERICI TRUBICE

Kovové télo trubic RAMC je kované anebo u vétsich velikosti
mechanicky vysoustruhované. V pfipadé trubic RAKC je
plovacek koénického tvaru a do trubice je vpracovana clona.
Procesni pfipojeni jsou pevné pfivarena k trubici, proto neni
patrny zadny rozdil mezi trubici a krytem. Pokud je potfeba
vymeénit méfici trubici, je nutna vymeéna celé jednotky.

PLOVACKY

Plovacky jsou vyrobeny z rdznych materidld a majf rizny tvar
v zavislosti na pozadavcich na odolnost vici korozi a jinych
instalacnich podminkach.

Pro jednoducha méreni nizkého pritoku kapalin a plynd se
pouzivaji plovacky kulovitého tvaru.

Klinovité plovacky se Sikmymi zafezy se pouzivaji pro vétsi
presnost. Zafezy zpUsobuiji rotaci” plovacku, a tim zamezuji
tfeni.

Pocet zarezu je razny podle typu plynu ¢i kapaliny, aby byla
zarucena rovnomerna rotace.

Plovacky o nizké hustoté se pouzivaji pro plyny, aby
nedochazelo ke kompresnimu kmitani. Za téchto podminek
Ize také pozit pfistroje s ventily, pokud neni k dispozici
provedeni s ventilem, ventil je mozno instalovat na vstupu
pritokoméru (anebo na vystupu, pokud je tlak na vstupu
konstantni).

Kovové plovacky nerotuji volné v méfici trubici, ale jsou
fizeny. Jejich zvlastni konstrukce umoznuje, ze jejich vySka
uréuje pritok bez hystereze.

Plovacky z tézkych kovl pro plyny je nutno specifikovat
kédem /SD pro tlumeni.

UDRZBA

Sklenéné trubice Ize pfekontrolovat vizualné a zjistit tak, zda
neni plovacek znecistény nebo poskozeny. Pokud ano,
odmontujte méfici trubici a odstrante necistoty. V pfipadé
znacného opotfebeni je nezbytné plovacek i méfici trubici
vymenit.

U kovovych rotametrl je nutné zabranit, aby jakékoli zelezito-
kovové latky pronikly do média, protoze mohou pfilnout na
plovacek. Pokud je plovacek blokovan, nezbyva nez pfistroj
rozebrat a vycistit. Pokud je plovacek poskozen, musi se
vymeénit nebo poslat cely pfistroj k celkové udrzbé.

KONTAKTY MEZNICH HODNOT (digitalni)

Kontakty meznich hodnot jsou k dispozici u vSech kovovych
Rotametrd. U sklenénych Rotametrl pouze u pramérd, které
umoznuji kovové plovacky nebo magnetické viozky.

Trubice Na prani Princip

K.M,L GI1-Gl4 indukéni krouzkovy iniciator
G GM1,GM2 kontakt

RAMC K1-K10 indukeni zafezovy iniciator

RAKC K1-K10

) Pravé tato rotace dava rotametrdim jejich jméno. Jméno
firmy ROTA a znacka vyrobku ROTAMETR jsou chranény
mezinarodnim pravem.

=

Sklenény Rotametr RAGL s kontakty meznich hodnot
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TECHNICKA SPECIFIKACE

Kontakty meznich hodnot (na prani kod /Gl1 az /Gl4)

Typ

Napajeci napéti
Spotieba energie

Teplotni rozsah
Kryti
Privodni vodi¢

Napajeni kontaktu

Napajeni
Reléovy vystup

Prepinaci zatéz

. pouze pro plovacky

z mumetalu nebo PVDF se
zeleznym jadrem. Pouzitelné
pro Q,,,=0,004 I/h pro vodu
nebo 0,3 I/h pro vzduch

: bistabilni indukéni krouzkovy

iniciator dle DIN 19 234
(NAMUR)

14,5V az 13V DC
. u plovackl pod krouzkovym

iniciatorem: < 1 mA, nad
krouzk. iniciatorem > 2,2 mA

. -25°C az +70°C
. IP67 dle DIN 40 050
: 1 x 0,14 mm? se stinénim

0,4 mm2; dlouhy 2 m, max.
povolena vodivost < 200 uF

. (na prani kod /Wxx) Kazdy

kontakt meznich hodnot musi
mit vlastni napéjeni.

. zesilova¢ dle DIN 19 234

(NAMUR)

1230 VAC; 115V AC; 24V DC
. 1 pfepinaci kontakt nebo 2

kontakty

s max. 250 V AC; max. 4 A nebo

Kontakty meznich hodnot (na pfani kéd /GM1 a /GM2)
: pouze pro plovacky s magnety
aod Q. =2,5I/h pro vodu
nebo 100 I/h pro vzduch

Typ : kontakt s bistabilnim chovanim
Max. napéti 1230V

Max. proud 10,6 A

Max. zatéz 12 VA nebo 12 W

Teplotni rozsah :-10°C az +70°C

Kryti . IP65

Vlastni kapacita :0nF

Vlastni indukénost ;0 mH

Pfipojny vodi¢ cLIVY 2x0,34;, 1 m

Hmotnost :35¢g

~ max. 500 VA
Ridici obvod . jiskrové bezpecny (EEx ia) IIC
Regulator . (na pfani kéd /R1 az /R4)

Regulatory tlakové diference se pouzivaji k udrzeni
konstantniho pritoku za podminek, kdy dochazi ke zméné
provozniho tlaku. Nepouzivaji se redukeni ventily.

Regulatory R1 a R2 se pouzivaji pro kapaliny s ménicim se
vstupnim tlakem i protitlakem a pro plyny s ménicim se
vstupnim tlakem a konstantnim protitlakem.

Regulatory R3 a R4 se pouzivaji jen pro plyny s ménicim se
protitlakem a konstantnim vstupnim tlakem.

Max. pratok pro kapaliny 1100 I/h

Max. pratok pro plyny : 3000 I/h

Pozadovana tlakova diference : >400 mbar
Kryt Membrana Pruziny
CrNi-Stal PTFE CrNi-Stal
Mosigdz Buna CrNi-Stal

Materialy

Charakteristika regulatorti : viz graf vedle
KFivky V1 a V6 ukazuji zavislost pratoku na vstupnim tlaku pro

pozicionéry ventild V1 az V6, kdyz protitlak na vystupu je
konstantni 1 bar (okolni tlak).

T 1R1A0-C-C
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PRESNOST MERENI

Presnost je u Rotametrd definovana standardy VDE/VDI 3513 strana 2 pro rlzné tfidy presnosti.
Nasledujici tabulka ukazuje povolenou odchylku pro naméfené hodnoty a kone¢né hodnoty v procentech jako zavislost na prdtoku pro

rlzné tfidy presnosti.

Trida presnosti 1 1,6 2,5 4 6
% celkové chyby | méf. H max. H méf. H | max.H méf. H max. H méf. H max. H méf. H max. H
% pritoku
100 1,000 1,000 1,600 1,600 2,500 2,500 4,000 4,000 6,000 6,000
90 1,028 0,925 1,644 1,480 2,569 2,313 4,111 3,700 6,167 5,550
80 1,063 0,850 1,700 1,360 2,656 2,125 4,250 3,400 6,375 5,100
70 1,107 0,775 1,771 1,240 2,768 1,938 4,429 3,100 6,643 4,650
60 1,167 0,700 1,867 1,120 2,917 1,750 4,667 2,800 7,000 4,200
50 1,250 0,625 2,000 1,000 3,125 1,563 5,000 2,500 7,500 3,750
40 1,375 0,550 2,200 0,880 3,438 1,375 5,500 2,200 8,250 3,300
30 1,583 0,475 2,533 0,760 3,958 1,188 6,333 1,900 9,500 2,850
20 2,000 0,400 3,200 0,640 5,000 1,000 8,000 1,600 12,000 2,400
10 3,250 0,325 5,200 0,520 8,125 0,813 13,000 1,300 19,500 1,950

STANDARDNI KALIBRACE

Kalibrace standardnich méficich trubic se provadi
srovnavanim testovanych vzorkl s vysledky dosazenymi jinymi
vysoce pfesnymi pratokomery (vzorkovymi pfistroji).

Presnost vzorkovych méfidel je vy$si nez 0,5%.

PRESNA KALIBRACE

Pro opétovné cejchovani vzorkovych pritokomér(, stejné jako
pro vS8echny ostatni kalibrace vyzadujici vysoky stupen
presnosti, se pouziva hmotnostni systém. Takto je dosazena
pfesnost az 0,05%.

ZVLASTNI MERICI TRUBICE DLE PRANI ZAKAZNIKU

Kalibraéni centrum NEMECKYCH KALIBRACNICH SLUZEB
(DKD) pro méreni pratoku u firmy ROTA YOKOGAWA,

registracni ¢islo 3901.

MérFeni pritoku pro hmotnostni i objemovy pritok kapalin je
mozny od 2 g/h az do 120 t/h. Kalibraéni centrum disponuje
standardy pro hmotnost, objem, hustotu i Cas testovanymi PTB
(Physikalisch-Technische Bundesanstalt).

Kalibra¢ni centrum je prostfednictvim PTB také monitorovano.
V kalibracnim centru Ize rovnéz cejchovat i prltokoméry od

jinych vyrobc.

Vedle standardnich méficich trubic, které jsou zabudované do nasich pritokomérd, miézeme nabidnout i fadu specidlnich trubic
vyrobenych na prani zakaznika, které Ize zabudovat do jejich vlastnich pfistroju.

SKLENENE TRUBICE PRO MERENI PLYNNEHO CHLORU
UZitkovéa voda se dezinfikuje v rdznych mistech na svété
plynnym chlérem.

Sklenéna méfici trubice pro plynny chlér 20°C; 0,95 bar

Plovacek: : sklenéna koule
PrFipojeni: . PE

Délka méfici trubice: : 71 mm
Celkova délka: : 79 mm

Vnéjsi praimeér: ;13 mm

Mé¥ici rozsah: 113 z 1-10 g/h az 200-4000 g/h

SKLENENE TRUBICE PRO MERENI VZDUCHU, OXIDU
DUSNEHO A KYSLIKU V MEDICINE

Kyslik a oxid dusity se méfi hlavné pro medicinské ucely.
Mefici trubice maji uvnitf i vné zlatou obrubu, aby se zamezilo
statické zatézi.
Plovacek

Délka méfici trubice

: anodizovany hlinik
:228,9 mm (9 palct)

Vnitfni primér 2 11,2 mm

Vnéjsi primér 215,19 mm

Provozni podminky : 1 bar, 20°C

MéfFici rozsah
Vzduch 10,2 - 15 1/min
Kyslik : 6 rozsahti 0,1 - 15 |/min
Oxid dusny :0,1-151/min

PLASTOVE TRUBICE PRO MERENI KYSLIKU A
VZDUCHU
V medicing i ve svarecské technice se plyny meéfi mechanicky
anebo pomoci malych plastovych rotametr(.

Plovacek
MéFici trubice
Délka méfici trubice
Vnéjsi primér
Méfici rozsah

. koule, sklo nebo nerez ocel
. PA nebo PS

: 115 mm

: 183 mm

. 20, 20-2200 I/h

SKLENENE MERICI TRUBICE S KULATOU PRIRUBOU

Pro vyrobu nékterych specialnich produktd velmi vysoké jakosti
slouzi sklenéné vyrobni zafizeni. Sklenéné Rotametry jsou
vhodné pro méreni pritoku v téchto pfipadech, protoze pak
nemohou zadné kovové ionty proniknout do téchto produktd.
Plovacek
Celkova délka
Procesni pripojeni
Méfici trubice
Méfici rozsah ve vodé

Méfici rozsah ve vzduchu
Kontakty meznich hodnot

- PTFE

: 350 mm

. kulata pfiruba

. duran-sklo

0,002 I/h az 16 m*/h
20,1 1/h az 400 m3/h

- /IGM1, |[GM2

Mozny elektricky prfevodnik (4-20 mA)
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EVROPSKE USTREDI

YOKOGAWA EUROPE B.V.

P.O.Box 163, 3800 AD AMERSFOORT, THE NETHERLANDS,
Tel.: +31 33 4641611, Fax: +31 33 4641610

e-mail: info@yokogawa.nl

YOKOGAWA &

Vyrobce: RAKOUSKO CESKA REPUBLIKA SLOVENSKA REPUBLIKA
NEMECKO Yokogawa Ges.m.b.H. Reprezentacni kancelaf Kancelaf Maring s.r.o. Reprezentacni kancelar
Rota Yokogawa GmbH & Central and East Europe 1. maje 120 Brestek 290 Autorizovana inZenyrska firma  Stefanikova 12

Co. KG FranzensbriickenstraB3e 26 703 00 OSTRAVA 687 08 Buchlovice Brnénska 490 811 05 BRATISLAVA
Rheinstrasse 8 A-1021 WIEN Tel.: 069 2923967 Tel./fax: 0632 595077 686 02 STARE MESTO Tel.: +4217 52621062
D-79664 WEHR Tel..  +43 12165043 Fax: 069 2925673 Mobil: 0606 731161 Tel: 0632551550 Fax: +4217 52621052
Tel. +49-7761-567 0 Fax:  +43 1216504333-4 Mobil: 0602 265866 e-mail: tomas.zetek@atlas.cz ~ Fax: 0632 551000 e-mail: schulcz@yokogawa.sk
Fax: +49-7761-567 126  e-mail: office @yokogawa.at e-mail: yokogawa@daas.cz e-mail: maring@yokogawa.cz

Internet: http://www.yokogawa-europe.com
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