Specifikace Prevodnik vodivosti EXA

vyrobku

specifického odporu

nebo

CE

model SC402G

Flexibilita, spolehlivost a nizka naro¢nost na udrzbu jsou
Jen nékteré z vyhod analyzatoru vodivosti EXA SC402G.
Byl zkonstruovany tak, aby splrioval i ty nejvy$8i naroky
kladené na vodivost a specificky odpor v modernim pra-
myslovémm prostredi. Ma mnohé znaky, které jsou zaru-
kou nejvysSi preciznosti pfi vSech druzich vyuZiti.

Tento 4-vodi¢ovy pfevodnik je zabudovany do robustni
skrifiky s krytim IP65, takZe se muZe montovat pfimo,
Jako provozni méfici pristroj. Dva vystupy (mA), 4 relé,
digitédlni obousmérnéd komunikace a zietelné Citelny
LCD-displej délaji z pristroje SC402G pomocnika s roz-
sahlymi moznostmi vyuZiti.

Prevodnik SC402G umoZriuje regulaci Pl jak prostfed-
nictvym vystupu mA, tak i pomoci proporcionélnich im-
pulzu pres reléové vystupy a nahrazuje tim seperatni re-
gulétor.

Moznosti znamych diagnostickych funkci snimaci EXA
se v tomto jesté rozsifily o funkci zménového deniku v
souvislosti s opcii rozhrani RS485. tato funkce se
vyuziva k zaznamu udalosti jakymi jsou zména
konstanty elektrody a diagnostické hlaseni.

Funkcéni charakteristika

. univerzalni méfeni vodivosti a odporu,
prepinani pres software

. testovani snimacl v rezimu Online
(automaticka provozni kontrola elektrod)

e komunikaéni rozhrani RS485

e softwarovy zménovy denik

. kompenzace procesni teploty

Systémova konfigurace

Siroké moznosti teplotni kompenzace (NaCl podle IEC
746-3, manualni teplotni  kompenzace, na-
programované matrice a jedna volné programovatelna
matrice 5x5) umozriuji pfesné mérfeni s minimalnimi
néklady.

9

. maticova teplotni kompenzace pfi méreni v
Cisté vodé

»  Ctyfi kontaktni SPDT-vystupy s mozZnosti
pIné konfigurace

. dva mA-vystupy smoznosti pIné konfigurace

e  zabudovany PIl-regulator

. lehka obsluha ovladaciho panelu EXA

snimace armatury armatury

<

prijimac

kabel pripojovacie testovacie
zariadenia pristroje
| ;
s
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prevodnik vodivosti/specifického odporu - model SC402G

Presné méreni vodivosti

Vybér elektrod

PFfi pfesném meéfeni vodivosti je potfebné dodrzovat
nékteré podminky. NejdllezitéjSi je vybér elektrod.
Pfitom se musi vénovat mimofadna pozornost jejich
chemické odolnosti a konstanté snimacl. Instalace
snimacu patfi taktéz k velmi dulezitym pfedpoklad{im
bezchybného méfeni.

Volba snimadu a armatur se uskute¢riuje na zakladé
dalSich datovych listd firmy Yokogawa. Pfi tom je moz-
né pocitat s odbornou pomoci kazdé zastupitelské
kancelare firmy Yokogawa.

UPOZORNENI:

PFi vysokovodivych kapalinach by se vzhledem k nizkym
udrzbovym nakladim meéla jako alternativa zvazit moz-
nost induktivniho méfeni vodivosti.
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Obr.: Mérny rozsah jako funkce konstanty elektrody

UPOZORNENI:

PFi dvouelektrodovém systému muize byt pfi vysoké
koncentraci v dlsledku polarizace elektrod naméfena
vodivost pfili§ nizka.

Chybova diagnostika

Bé&hem méfeni dochazi k prabéznému testovani.
V pfipadé mechanického poskozeni elektrod, nepono-
feni snimaca a problémech s kabely dochazi k alarmu.
Tyto chyby se signalizuji pfes kontaktni vystup FAIL a a
mohou se pFenaset prostfednictvim signalu 22 mA
nebo 0/3,5 mA do velinu. Chyba se prostfednictvim
specialniho chybového symbolu téz signalizuje
a zobrazuje na LED displeji, ktery je umistén na Celni
strané pfistroje a pomoci chybového kédu se objevuje
v poruchovém hlaseni.

PIN-k6d

Komunikace, zménovy denik a regulacni funkce Pl jsou
dostupné prostfednictvim opéniho pfistupového kédu
(/PIN). Pokud je udana tato opce, dodava firma Yoko-
gawa pristupové Cislo, které slouzi k aktivaci téchto
nadstavbovych funkci.

Konstrukce pfevodniku

Systém je zestaven tak, Ze je plsobeni venkovnich
vlivh minimalizované.

Zpracovani signalu zabezpecuje, Ze jen zmény vodi-
vosti zpusobuji zménu na vystupu. Proto poskytuji
pfistroje EXA mnoho moznosti kompenzace teploty.

Kompenzace procesni teploty

Automaticky

podle tabulek NaCl (tabulky IEC-746-3)

Pfevodnik SC402G byl uz ve vyrobnim zdvodé nasta-
veny na nelinearni kompenzaci teploty podle tabulek
NaCl, které poskytuji dostate¢nou pfesnost pro pfevaz-
nou vétsinu méfeni. V tomto pfipadé nejsou pfi instala-
ci potfebna zadna dalsi nastaveni.

V pfipadé méreni, pro které kompenzace NaCl nepos-
taCuje, jsou popsané nasledujici dodatkové moznosti
kompenzace.

Matice

Pro pfipad pfesnéjsi kompenzace teploty vyuzivané v
riznych oblastech je prevodnik SC402G vybaveny
maticovym algoritmem (vodivost jako funkce koncent-
race a teploty).

Pro pouziti v prostfedi Cisté vody jsou k dispozici:

» katidonova kompenzace HCI (0 - 80°C)

» ¢&pavkova kompenzace(0 - 80°C)

» morfolinova kompenzace(0 - 80°C)

Pro vétsi rozsahy vodivosti jsou k dispozici:

* HCI(1-5%,0-60°C)

* NaOH (1-5%, 0-100°C)

» 25-hodnotova (5 x 5) programovatelna matice

Tato matice se da v servisnim médu lehce naprogra-
movat tak, Ze se zada 5 teplotnich hodnot v navaznosti
na hodnoty vodivosti pro kazdou koncentraci pfi téchto
teplotach.
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Obr.: Priklad maticové teplotni kompenzace

Manualni teplotni koeficient

| linearni kompenzace s naprogramovanym koeficientem
je mozna. Oba vystupy mohou mit vlastni, nezavisly
koeficient teploty (TK).

Pfi spusténi se muze zadat znamy koeficient TK v servis-
nim modu, nebo se koeficient TK mize nastavit prostfed-
nictvim kalibrace, pfiemz se pouzivaji skute¢né procesni
roztoky. Volné programovatelna referenc¢ni teplota se téz
spoupodili na vysoké presnosti méreni.

Zpracovani signalu

Pfi spravné volbé snimacu je mozné méfit bud vodivost
nebo odpor v pozadovaném rozsahu.

Prevodnik EXA SC402G je vybaveny rozhranim RS485.
komunikacni vedeni jsou galvanicky oddélené od vstup-
nich a vystupnich signalli. Komunikacni rychlost je voli-
telna v rozsahu 1200, 2400, 4800 a 9600 Bd (Baud). Jako
format se mize zvolit suda, licha nebo zadna parita. Na
pfevodnik SC402G se muzZe napojit prostfednictvim
obousmérného komunikaéniho vedeni.

YOKOGAWA
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prevodnik vodivosti/specifického odporu - model SC402G

Zménovy denik

Na kombinaci obousmérného pfenosu dat jsou
zalozené vlastnosti "zménového deniku". Jde o zaznam
¢innosti, kalibraci, alarmd a podobnych aktivit
prostfednictvim programového vybaveni prevodniku.
Celkové je mozné zaznamenat ca. 100 &innosti. Pokud
pocet Cinnosti pfekroCi pocet 100, dochazi k zaznamu
novych aktivit, pric¢emz se nejstarsi Cinnosti pFepisuji.
Pfistup se uskuteChuje pfes rozhrani typu RS485
a softwarovy balik firmy Yokogawa.

Vystupni signal

Standartnim vybavenim pfevodniku SC402G jsou dva

(2) vystupy 0-20 mA a 4-20 mA, které se mohou

vyuzivat k zaznamu, k zobrazeni nebo pro regulaéni

funkce.Uzivatel muze volit z nasledujicich zobrazeni:

*« namérena hodnota vodivosti;

* nameéfena hodnota specifického odporu;

* nameéfena hodnota teploty.

Nejvic jsou k dispozici nasledujici vystupni funkce:

e funkce "HOLD", ktera uchovava procesni hodnotu
nebo pevné stanovenou hodnotu az do okamziku
opétovného nastoleni normalniho provozu;

» funkce "BURN", kterd v pfipad& poruchy generuje
vysokou nebo nizkou vystupni hodnotu;

e programovetelna vystupni funkce, ktera uzivateli
umoznuje vystup resp. vystupy linearizovat v pfipa-
dé, Ze se pfistroj vyuziva jako analyzator vodivosti.
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Obr.: Linearizace vystupu

vystupny mA 4-20 koncentr. priklad vodivost' priklad
kod % H,SO, mS/cm
0 4 0 0
5 4,8 1,25 60
10 5,6 2,50 113
15 6,4 3,75 180
20 7,2 5,00 211
25 8,0 6,25 290
30 8,8 7,50 335
35 9,6 8,75 383
40 10,4 10,00 424
45 11,2 11,25 466
50 12,0 12,50 515
55 12,8 13,75 555
60 13,6 15,00 590
65 14,4 16,25 625
70 15,2 17,50 655
75 16,0 18,75 685
80 16,8 20,00 718
85 17,6 21,25 735
90 18,4 22,50 755
95 19,2 23,75 775
100 20,0 25,00 791

Priklad: 0-25% kyselina sirova

Tristupnovy provozni systém
Prevodnik SC402G typu EXA pouziva tfistupnovy pro-
vozni systém, ¢imz se plné vyuzivaji pfednosti mikro-
procesoru a zaroven je udrzena tradi¢né jednoducha
obsluha analogového pfevodniku. Aby se pfedeslo ne-
jasnostem a zaménam, jsou pridavné funkce oddélené
od konvenéniho provozu. V pfipadé potfeby se potom
mohou aktivovat pro kazdé individualni pouziti sepa-
ratné.

1. Bézné funkce potfebné k udrzbé jsou pfistupné skrz
okénko s pruznou membranou zatlaenim
prislusného tlacitka, které se nachazi pod timto
okénkem.

2. Funkce, potfebné k uvedeni pfistroje do provozu a
jeho nastaveni, jsou ukryté, ¢imz je pfistroj chrané-
ny pfed neopravnénym zasahem. Po odstranéni
Celniho krytu se objevi nastavovaci pokyny a pfistu-
pové tlacitko (oznaCené ").

3. Zvlastni funkce je mozné nastavovat prostred-
nictvim servisniho menu. V takovém pfipadé je pfi-
stup umoznény za pouziti servisniho kédu.
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Obr.: Tristupfiovy provozni systém
Zakladni aroveri - adrzba

pouZziti normailni provoz a kontrola
Jak? jednoducha obsluha pomoci dialogu
pfi zavieném €elnim krytu
pfiklad nastaveni Zadané hodnoty
Nastavovaci uroven - uvedeni do provozu
pouZziti bé&zné uvedeni do provozu a nastaveni
Jak? odstranéni €elniho krytu zpfistupriuje
pristupové tlacitko a druhé menu
pfiklad nastaveni rozsahu vystupu
Servisni aroven
pouZziti jen pro specialni funkce
Jak? zadani specialniho servisniho kédu
priklad vybér procesnich kompenzaci

S takovym tfijstupfiovym, lehce obsluhovatelnym pfi-
stupem muze s pfistrojem pracovat kdokoliv. Jednodu-
ché uvedeni do provozu nevyzaduje zadné kalibraéni
vybaveni, jak je tomu pfi analogovych pfistrojich.
Specialni funkce pfistupné pres pfistupové kody zlsta-
vaji pfi normalnim provozu ukryté. V8echny tfi urovné
mohou byt separatné chranéné proti neopravnénému
pfistupu pomoci ochranného hesla , ktery vyuziva
trojmistny kod.

YOKOGAWA
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prevodnik vodivosti/specifického odporu - model SC402G 4

VsSeobecné udaje

A. Vstupni specifikace

Dvoj- nebo ¢tyfelektrodové méfeni s generovanim
pravouhlych budicich signald.

Pouzivani kabell (WU40/WF10) max. délky 60 m
a elektrod s konstantou od 0,008 aZ 50,0 cm™.

B. Detekéni metoda

Frekvence, pozice snimacich impulzu a referencéni
napéti se dynamicky optimalizuje.

C. Vstupni rozsahy

vodivost 0,000 uS/cm az 1999 mS/cm pfi
referenc¢ni teploté 25°C (77 °F)
minimum 0,1 uS x C pfi referencni teploté
(pfekroceni spodni hranice 0,000 uS/cm)
maximum 500 mS x C pfi referencni teploté
(pfekro&eni vrchni hranice 550 mS x C)

odpor 0,000 kQ x cm az 999 mQ x cm pfi
referenéni teploté 25°C (77 °F)
minimum 0,002 kQ/C pfi referencni
teploté(pfekro€eni spodni hranice 0,000 kQ x cm)
maximum 1 MQ/C pfi referenéni
teploté(pfekro€eni vrchni hranice 999 MQ x cm)

teplota
Pt1000 -20°C az 250°C (0°F - 500°F)
Pt100, Ni100 -20°C az 200°C (0°F - 400°F)
8K55 NTC -10°C az 120°C (10°F - 250°F)
PB36 NTC -20°C az 120°C (0°F - 250°F)

D. Mérny rozsah

vodivost
minimum 0,010 uS/cm
maximum 1999 mS/cm
(max. 90% potlaceni nulového bodu)

odpor
minimum 0,001 kQ x cm
maximum 999 mQ xcm

(max. 90% potlaceni nulového bodu)
teplota: v zavislosti na teplotnich snimacich
teplotni snimacé

Pt1000 25°C az 250°C (50°F - 500°F)
Pt100, Ni100 25°C az 200°C (50°F - 400°F)
8K55 NTC 25°C az 100°C (50°F - 200°F)
PB36 NTC 25°C az 100°C (50°F - 200°F)

PFistroj mGze uzivatel naprogramovat na linearni nebo
nelinearni rozsahy vodivosti.

E. Pfenosové signaly

Dva separatni vystupy 0/4-20 mA DC se spolec¢nym
zapornym potencialem.

Maximalni zatizeni 600 Q.

Dva vystupy (mA) je mozné pouzit na pfenos vodivosti,
odporu nebo teploty nebo je vyuzit jako regulaci PI.
Signal "Burn up" (22 mA) nebo "Burn down" (0/3,5 mA)
se mlize vyuzivat jako chybové hlaseni.

F. Kompenzace teploty

Automaticka kompenzace prostfednictvim teplotnich
rozsahu, které jsou uvedené v ¢asti "Vstupni rozsahy".
referencni teplota:
programovatelna od 0°C do 100°C (30 - 210°F)
standart 25°C

G. Algoritmus kompenzace
Standartné podle tabulek NaCl - IEC 746-3.
Dva nezavislé, programovatelné teplotni koeficienty od
-9,99 % az 9,99 % na °C pomoci nastaveni nebo
kalibrace.
Maticova kompenzace s vodivosti jako funkci
koncentrace a teploty.
Moznost volby z 5 naprogramovanych matic nebo
programovatelné matice s 25 hodnotami.
H. Sériova komunikace
Obousmérna komunikce podle normy EIA-485 s
protokolom HART a software PC402.
I. Zménovy denik
Softwarovy zaznam dulezitych €innosti a diagnos-
tickych udaju.
Pfistup pfes rozhrani RS485.
J. Zobrazeni
Specialni LCD zobrazova¢ s hlavnim zobrazenim po-
moci 31/2jednotek vysky 12,5 mm.
Hlaseni prostfednictvim 6 alfanumerickych znak( vysky
7 mm. V pfipadé potfeby zobrazuje i alarmové symboly
a mérné jednotky (mS/cm, kQ.cm, uS/cm, MQ.cm).
K. Kontaktni vystupy
vSeobecné Ctyfi (4) SPDT reléové kontakty
s LED-displejem (svitici diody).
U S1, S2 a S3 je indikator LED sviti jen pfi zapnu-
tém relé.
Poznamka: U S4 je indikator LED sviti i v pfipadé,
Ze relé neni napajené (Failsafe).
Hysteréza a opozdéni kontaktnich vystupl sa
mohou nastavovat.
spinaci zatizeni
max. hodnoty 100 VA, 250 V AC, 5 ampéru
max. hodnoty 50 W, 250 V DC, 5 ampéru
stav horni / dolni alarm
volitelny pro vodivost, odpor nebo teplotu.
Signalizace stavu "Hold aktiv" se mlze taktéz reali-
zovat pomoci kontaktnich vystupu.
regulaéni funkce  zapnuté / vypnuté
Impulz Pl = proporcionalni regulace délky impulzi
(impulz / pferuseni) s integraltermem.
Frekvence Pl = proporcionalni regulace frekvence
impulzu s integraltermem.
Dodate¢né alarm "FAIL" u systémovych a diagnostic-
kych chyb na S4.
Kontaktni vstup
Déalkové ovladané prepinani rozsahu na 10-nasobek
naprogramovaného rozsahu.
otevieny kontakt pokud je odpor > 100 kQ; rozsah1
zavreny kontakt pokud je odpor < 100 kQ; rozsah2
(10x rozsah 1)
L. Napdajeni
230 V AC £15%, 50/60 Hz - max. spotfeba 10 VA
115V AC +£15%, 50/60 Hz - max. spotfeba 10 VA
100 V AC +£15%, 50/60 Hz - max. spotfeba 10 VA

24V DC -20% / +30% - max. spotfeba 10 W
M. Vstupni izolace 1000 V DC
N. Baleni rozméry (I x § x v)

290 x 225 x 170 mm (11,5" x 8,9" x 6,7")
vaha vcetné obalu:  ca. 2,5 kg.
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prevodnik vodivosti/specifického odporu - model SC402G

Provozni udaje
A. Vykonové parametry

vodivost
linearita <0,5% +0,02 mA
reprodukovatelnost <0,5% 0,02 mA
prfesnost <0,5% 0,02 mA
odpor
linearita <0,02 MQ +0,02 mA
reprodukovatelnost <0,01 MQ +0,02 mA
presnost <0,03 MQ +0,02 mA

odpor (jiné rozmezi, do 5§ MQ x cm)

linearita <0,5% +0,02 mA
reprodukovatelnost <0,5% +0,02 mA
presnost <0,5% +0,02 mA

teplota s Pt1000 Q, Ni100 Q a PB36 NTC

linearita <0,3 °C 0,02 mA

reprodukovatelnost <0,3 °C 0,02 mA

pfesnost <0,3 °C 0,02 mA
teplota s Pt100 Q, 8 k5502

linearita <0,4 °C 0,02 mA

reprodukovatelnost <0,4 °C 0,02 mA

pfesnost <0,4 °C 0,02 mA

teplotni kompenzace

tabulka NaCl <1%
matrice <3%
viiv okoli <0,05%/°C

skokova odpovéd

-30 az +70°C (-20 az 160°F) pro mA vystup
-10 az +70°C (10 az 160°F) pro LCD

C. Skladovaci teplota

-30 az +70°C (-20 a2 160°F)

D. Vihkost

10 az 90% reletivni vihkosti,
bez prekro¢eni rosného bodu

Modelové a priponové kédy

<90% (<2 dekady)za<3s
B. Provozni teplota a teplota okoli

E. Kryt
skfifika z hlinikové slitiny s povrchovou Upravou
odolnou vuéi chemikaliim,
kryt s poddajnym polykarbonatovym okénkem
barva skfiné: tonovana bila
barva krytu: mechoveé zelena
kabelové priichodky: Sest (6) kabelovych polyamido-
vych prichodek /"
svorkovnice: svorkové pfipojeni normovanych kabell
s max. prafezem, 2,5 mm?
2odolnost: vuci povétrnostnim podminkam podle
normy IP65 a NEMA 4X
montaz na sténu, potrubi, nebo do panelu s pouzitim
optimalniho montazniho materialu

F. Ochrana dat
EEPROM pro konfiguraci a chybové zapisy
litinova baterie pro hodiny

"Watchdog”
¢asovac na kontrolu mikroprocesoru

H. Automatické zabezpecovaci zafizeni

G.

navrat k méficimu provozu v pfipadé, ze po dobu 10 min.

nedojde ke stlaceni zadné klavesy
1. Vypadek napdjeni
méneé jak 50 ms: zadny vliv
vice jak 50 ms: navrat k méficimu provozu
J. Ochrana proti neopravnénym zasahim
3-mistné programovatelné heslo

K. DodrZovani urednich smérnic

EMC smérnice EU - 89/336/EWG
emise EN 55022 tfidy A

odolnost viéi ruseni EN 50082-2

nizké napéti smérnice EU - 73/23/EWG

navrh instalace

typ pfiponové kody

popis

S$C402G

prevodnik vodivosti/specif. odporu

vzdy E

zdroj.napéti = | 1.

115V 50/60 Hz
230V 50/60 Hz
24V DC

100 V 50/60 Hz

navod k obsluze

jazyk

opce

pristupovy kéd k dalSim funkcim
montazni material pro montaz na trubku a
sténu

material na motaz ovladaciho panelu
certifikat kvality

informacni Stitek méficiho mista z nerezu

YOKOGAWA
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prevodnik vodivosti/specifického odporu - model SC402G

Ridici a alarmové funkce

Regulaéni vystup (mA)

Regulace Pl pomoci dvou mA vystupl. Druhy mA

vystup je mozné nastavit jako vystup pro regulaci P/I

(proporcional/integral). Volné programovatelna je

Zadana hodnota , proporcionalni a integraéni pasmo.
Nastavitelné parametry

Z&dana hodnota, proporcionaini a integraéni pasmo.

Provozni signalizace poruchy
Kontakt se spina v pfipadé, Zze méfena hodnota dosah-
ne nastavenou hranici. Tou maze byt bud horni, nebo
dolni mez.

Nastavitelné parametry
Bod spinani pro procesni hodnotu, hystereze zpusobu
spinani a doba zpozdéni pro relé (0 az 200 s).

Regulace délky impulzu (impulz/pauza)
Kontakt se vyuziva k regulaci doby otevieni magnetic-
kého davkovaciho ventilu. Proporcionalni regulace se
dosahuje stfidavym oteviranim a zaviranim magne-
tického ventilu tim, Ze se méni pomér mezi dobou jeho
otevfeni a uzavieni (ton, tof).

Nastavitelné parametry

Z4dana hodnota, proporcionélni a integraéni pasmo.

Celkova délka impulzni periody (5 az 100 s).
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Obr.: Regulace délky impulzi

% pozadovanej hodnoty

Chybova signalizace

Cvrty kontakt (4.) je standartn& nastaveny na alarmo-
vou funkci a signalizuje, Ze pfevodnik EXA nasel chybu
v méficim okruhu. Pokud aotodiagnostika prevodniku
EXA signalizuje chybu, nebo poruchu, uzavira se
kontakt "FAIL". V pfevazné vétsiné pfipadu je toto spu-
sobené chybnou funkci v méficim okruhu. Kontakt
"FAIL" se spina taktéz v pfipadé, ze doSlo k vypadku
napajeni. Kontakt "FAIL" se mUze nastavit i jako Ctvrty
(4.) provozni alarm.

Pl-regulace frekvenci impulzu
Kontakt se vyuziva k regulaci pulzné fizeného davkova-
ciho c&erpadla. Frekvence impulzd reguluje vykon
Cerpadla.

Nastavitelné parametry
Z4adana hodnota, proporcionalni a integraéni pasmo.
Frekvence impluzud (50 az 120 min'1).

]

max. frekvencia impulzov

% vystupu
regulatora

I
-

10 0

50% frekvencia impulzov

% poZadovanej hodnoty

“ proporcionalny - §C

i cas
rozsah bez impulzov

pozadovana
hodnota

Obr.: Regulace frekvenci

Kabely a svorky

Pfevodnik PH402G je vybaveny svorkami, které umoz-
Auji pFipc;'eni standartnich kabell s prifezem 0,13 mm?
az 4 mm-“.

Tésnost kabelovych prichodek je zajisténa pro kabely
s venkovnim primérem od 7 mm do 12 mm.
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umiestnenie
zemniacej svorky

Obr.: Uzemnéni

YOKOGAWA

GS 12D7C3-D-H



prevodnik vodivosti/specifického odporu - model SC402G

Systémova konfigurace
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prevodnik vodivosti/specifického odporu - model SC402G

Rozméry a montaz
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Obr.: Vyrez prepojovaciho panelu a rozestupy Obr.: Rozméry
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